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Liste de matériel  : 

La liste suivante ®num¯re tout le mat®riel n®cessaire pour compl®ter lôoutil 
dôexp®rimentation de 8 heures sur la fabrication dôun syst¯me de s®curit®. 
 

¶ Guide des activités 
 

¶ Ordinateur multimédia 
 

¶ Le tableau de la page suivante présente, ¨ lôaide de photos, le matériel 
nécessaire à la réalisation des activités de ce Guide. Nôh®sitez pas ¨ vous 
y r®f®rer tout au long de votre d®marche dôexploration. 

 
Cette liste de mat®riel nôest pas restrictive.  
 
 
  

Informations générales  
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1 bobine de fil #24 

 
 

2 relais DPDT 

12 volts, avec 

base 

 
 

2 contacts 
magnétiques avec 

aimant SPST 

 
 

3 contacts 
magnétiques avec 

aimant SPDT 

 
2 interrupteurs à 

bouton-poussoir à 
ressort N.O. 
(N.O. signifie 

«normalement ouvert») 
(bouton de couleur 

noire) 
(On appuie = ON, 
on relâche = OFF) 

 
2 interrupteurs à 

bouton-poussoir à 
ressort N.F. 
(N.F. signifie 

«normalement fermé») 
(bouton de couleur 

rouge) 
(On appuie = OFF, 
on relâche = ON) 

 
 

1 interrupteur, 
unipolaire 
12 volts 

 
 

1 lumière témoin 
rouge, 12 volts, 
avec réceptacle 

 
 

1 lumière témoin 
verte, 12 volts, 
avec réceptacle 

 
 

1 vibreur noir ou 
avertisseur sonore, 

avec fils 
 

 
 
1 paire de pinces 

« cutter » 

 
 
1 paire de pinces à 

dénuder 

 
 

1 source 
transformateur 12 
volts en courant 

continu,  
12 VCC 

 
 

1 tournevis porte 
douilles avec 6 

douilles 

 
 

1 ensemble de 11 
tournevis de 

bijoutier 

 
 
1 multimètre, avec 
avertisseur sonore 

 
 
20 fils avec pinces 

crocodile 

 
 

1 détecteur de 
mouvement 

  

 CC BY-NC-SA 2.0  



F A B R I C A T I O N  D õ U N  S Y ST È M E  D E  S É C U R I T É  

3 

 

Liste des sites Web  : 

 

  http://liensppo.qc.ca 
 
http://www.atis-securite.fr/plan.htm#detecteur 

 
 

Conception  : 

 

M. Jacques Lacasse  enseignant et chef de groupe, École des métiers et 
occupations de lôindustrie de la construction de Qu®bec 

 
 

M. Martin Leclerc  enseignant au département de Technologies du génie 
électrique,  Cégep Limoilou 

 
 

M. Hugues Paquin  enseignant en Technologie de conception électronique,  
Cégep Trois-Rivières  

 
 

Adaptation  : 
 

Comité de validation pédagogique des guides des activités PPO 
 
 

Informations quant aux droits dõauteur et Copyright : 
 
Le logo de la Commission scolaire de la Beauce-Etchemin, qui figure dans le présent guide, est protégé 
par le droit dôauteur et nôest donc pas vis® par la licence Attribution - Utilisation commerciale interdite - 
Partage ¨ lôidentique Canada 2.5 de Creative Commons. 
 
Toutes les images sont sous licence Creative Commons Attribution ï Non Commercial ï Share Alike 2.0 
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Lô®lectronique, très présente dans notre quotidien, est à la base de nombreux services : 
services publics, services informatiques, télécommunications, divertissements, usines, 
industries, résidences, etc. Ce document vous propose une initiation ¨ lô®lectronique en 
vous lançant le défi de fabriquer un système de sécurité de base utilisant un détecteur de 
mouvement. 
 
Afin dôen arriver ¨ lô®tape ultime de fabrication de ce syst¯me (activit® 3), vous devez 
dôabord °tre capableé 
 

¶ de reconnaître des composants et de comprendre leur fonctionnement 
(activité 1); 

¶ de comprendre les deux types de circuits à mémoire (activité 2). 
 
De plus, ¨ titre dôactivit®s suppl®mentaires, vous pourrez vous amuser ¨ concevoir un jeu-
questionnaire (activit® 4) de m°me quôun transmetteur de code morse (activit® 5).  
 
Vous trouverez, en conclusion de ce guide dôactivit®s, un aperu des diff®rentes t©ches 
r®alis®es par des sp®cialistes de lô®lectronique. 
 
Les activités de ce présent document abordent les connaissances de base de plusieurs 
m®tiers et professions du secteur de lô®lectrotechnique. Pour certains dôentre vous, le 
niveau de difficulté pourra paraître élevé ¨ un moment ou ¨ un autre de lôexp®rimentation. 
Côest normal! Sachez que les spécialistes en électronique ont eux-mêmes suivi plusieurs 
heures de formation avant de devenir habiles dans le domaine des composantes 
électroniques et des circuits électriques. Demeurez patient, suivez bien les consignes 
suggérées, observez attentivement les différents schémas électriques, faites référence 
au besoin aux photographies proposées tout au long de ce guide, et vous verrez, tout se 
passera bien! 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Introduction  

 

 

Il est fortement sugg®r® de faire les activit®s de lôoutil 
« Initiation ¨ lô®lectricité è avant dôentreprendre le 
présent guide dôactivit®s. Vous y apprendrez les 
principes de base en électricité qui vous permettront de 

bien comprendre la fabrication dôun syst¯me de s®curit®. 
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Identification des composants et de leur 

fonctionnement  

 

Quôest-ce quôun bouton-poussoir N.O. et un bouton-poussoir N.F? Quôest-ce quôun 
contact magnétique SPST avec aimant et un contact magnétique SPDT avec aimant? 
Quôest-ce quôun relais? Afin de r®aliser des montages ®lectriques, il est important de bien 
comprendre les deux types de boutons-poussoirs, les contacts magnétiques avec aimant 
et les relais. 
 
Au cours de cette activit®, vous r®aliserez des montages de circuits ¨ lôaide de boutons-
poussoirs N.O. et N.F, de contacts magn®tiques avec aimant et dôun relais. En les 
expérimentant, vous devrez déterminer la différence entre tous ces composants. 
 
Il sera aussi très important que vous fassiez la correspondance entre la représentation 
sch®matique des composants et leur repr®sentation r®elle telle que lôon retrouve dans les 
différents circuits électriques. Vous pourrez vous r®f®rer ¨ lôannexe 1.  Elle vous sera 
dôun grand support. 
 
 

 

Travail 1 
Rôle des boutons-poussoirs N.O. et N.F. 

 

R®alisez tous les montages ®lectriques ¨ lôaide des composants mis ¨ votre disposition. 
 
Pour lôensemble des exercices pratiques pr®sent®s dans ce document, il est ¨ noter que 
les branchements sôeffectuent ¨ lôaide de fils ¨ pinces crocodile.  Sur les sch®mas des 
circuits, les cercles verts indiquent le sens du courant  en partance de la source dô®nergie 
vers lô®l®ment de consommation (exemple : une lampe), tandis que les cercles rouges 
indiquent le sens du courant de lô®l®ment de consommation vers la source dô®nergie. 
 

Activité  

1 
CC BY-NC-SA 2.0  
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Référez-vous au tableau de la liste du matériel présenté au début de ce document 
ou ¨ lôannexe 1 : 

¶ pour établir la correspondance entre la représentation schématique des 
composants et leur représentation réelle; 

¶ pour identifier la polarité (+ ou -) de la source transformateur de 12 VCC; 

¶ pour identifier le bouton-poussoir N.O. et le bouton-poussoir N.F. 
 

Démarche : 
Tous les exercices pratiques doivent être résolus de la façon suivante: 
a) Faites les deux montages des schémas indiqués sur les pages suivantes. 
b) Faites lôessai des deux montages et trouvez les diff®rences. 
c) Répondez aux questions. 
d) V®rifiez vos r®ponses ¨ lôaide du corrig® qui suit les exercices pratiques. 

 

Exercice pratique 1 

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source de tension 12 VCC.1 

Schéma 1 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                                 

1 Pour lôensemble des exercices pratiques pr®sent®s dans ce document, il est ¨ noter que les branchements sôeffectuent 
¨ lôaide de fils ¨ pinces crocodile.  Sur les schémas des circuits, les cercles verts indiquent le sens du courant  en 
partance de la source dô®nergie vers lô®l®ment de consommation (exemple : une lampe), tandis que les cercles rouges 

indiquent le sens du courant de lô®l®ment de consommation vers la source dô®nergie. 

 

+ _ 

Lumière 

témoin verte 
Bouton-

poussoir 

N.O. 

Transformateur 12 

VCC 

(1) 

(2) (3) (4) (5) 

(6) 

CC BY-NC-SA 2.0  
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Procédure de branchement : 

 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôentrée du 
bouton-poussoir N.O. (2); 

2. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (3) sur lôentr®e de la lumi¯re 
témoin verte (4); 

3. Branchez la sortie de la lumière témoin verte (5) sur le négatif de la source 
transformateur 12 VCC (6). 

 
Questions :  
 
1.  Que remarquez-vous? 

 

 

 

 

2.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit  et observez le fonctionnement de la 
lumière témoin verte. Que remarquez-vous? 
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Exercice pratique 2 

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de 12 VCC. 

Schéma 2 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Procédure de branchement : 

 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôentrée du 
bouton-poussoir N.F. (2); 

2. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.F. (3) sur lôentr®e de la lumi¯re 
témoin verte (4); 

3. Branchez la sortie de la lumière témoin verte (5) sur le négatif de la source 
transformateur 12 VCC (6). 

 

 
Questions :  

 
1.  Que remarquez-vous? 

 

 

 

 

+ _ 

Lumière 

témoin verte 
Bouton-

poussoir 

N.F. 

Transformateur 12 

VCC 

(1) 

(2) (3) (4) (5) 

(6) 

CC BY-NC-SA 2.0  
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2.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.F. du circuit  et observez le fonctionnement de la 
lumière témoin verte. Que remarquez-vous? 

 

 

 

 

3.  Quelle est la différence entre le bouton-poussoir N.O. et le bouton-poussoir N.F. du 
circuit? 
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Corrigé : Travail 1 
Exercice pratique 1 

 

Questions :  
 
1. Que remarquez-vous? 

 La lumière témoin verte est éteinte. Lorsque le bouton-poussoir nôest pas activ®, 
le circuit électrique est ouvert, le courant électrique ne circule pas et la lumière 
t®moin verte ne sôallume pas. 

 

 
CC BY-NC-SA 2.0  
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2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de 
la lumière témoin verte. Que remarquez-vous?  Expliquez ou précisez vos 
observations. 

En activant le bouton-poussoir N.O. la lumi¯re t®moin verte sôallume. Lorsque le 
bouton poussoir est activé, le circuit électrique se trouve à être fermé, le courant 
®lectrique circule et la lumi¯re t®moin verte sôallume. 

 
 

 
 

 

  

CC BY-NC-SA 2.0  
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Corrigé : Travail 1 
Exercice pratique 2 

 

Questions :  
 
1.  Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations. 

 La lumière témoin verte est allumée. Lorsque le bouton-poussoir nôest pas activ®, le 
circuit électrique est fermé, le courant électrique circule et la lumière témoin verte 
sôallume. 

 

 

 
 

CC BY-NC-SA 2.0  
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2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.F. du circuit  et observez le fonctionnement de la 
lumière témoin verte. Que remarquez-vous?  Expliquez ou précisez vos observations. 

En activant le bouton-poussoir N.F. la lumi¯re t®moin verte sô®teint. Lorsque le bouton- 
poussoir est activé, le circuit électrique se trouve à être ouvert, le courant électrique 
ne circule pas et la lumi¯re t®moin verte sô®teint. 

 

 
 

3. Quelle est la différence entre le bouton-poussoir N.O. et le bouton-poussoir N.F.  du 
circuit? 

Le bouton-poussoir N.O. est normalement ouvert. En activant le bouton-poussoir, le 
circuit devient ferm® et la lumi¯re sôallumera. Le bouton-poussoir N.F. agit ¨ lôinverse 
du bouton-poussoir N.O. 

  

CC BY-NC-SA 2.0  
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Travail 2 
Rôle des contacts magnétiques SPST et des contacts magnétiques SPDT 

avec aimant 
 
 
 

R®alisez tous les montages ®lectriques ¨ lôaide des composants mis ¨ votre disposition. 
 
Référez-vous ¨ lôannexe 1 : 

¶ pour établir la correspondance entre la représentation schématique des 
composants et leur représentation réelle; 

¶ pour identifier la polarité (+ ou -) de la source transformateur de 12 VCC; 

¶ pour identifier le contact magnétique SPST et le contact magnétique SPDT. 
 
 
Démarche : 
 
Tous les exercices pratiques doivent être résolus de la façon suivante: 
a) Faites les deux montages des schémas indiqués sur les feuilles suivantes. 
b) Faites lôessai des deux montages et trouvez les diff®rences. 
c) Répondez aux questions. 
d) V®rifiez vos r®ponses ¨ lôaide du corrig® qui suit les exercices pratiques. 
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Exercice pratique 3 
 
Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de 12 VCC.  
Pr®alablement, visionnez lôanimation expliquant le fonctionnement des contacts 
magnétiques SPST avec aimant ¨ lôadresse Internet suivante :  
 
http://liensppo.qc.ca 
 
 
Schéma 1 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Procédure de branchement : 
 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôentrée du 
contact magnétique SPST (2); 

2. Branchez la sortie du contact magnétique SPST (3) sur lôentr®e de la lumière 
témoin verte (4); 

3. Branchez la sortie de la lumière témoin verte (5) sur le négatif de la source 
transformateur 12 VCC (6). 

 

Contact magnétique 
SPST 

+ _ 

Lumière 

témoin verte 

Transformateur 12 

VCC 

(1) 

(2) (3) (4) (5) 

(6) 

CC BY-NC-SA 2.0  
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Questions : 
 
1.  Que remarquez-vous? 
 

 

 

 

 
2.  Dans un mouvement de rapprochement et dô®loignement de lôaimant vers le contact 

magnétique SPST du circuit, observez le fonctionnement de la lumière témoin verte. 
Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations. Entendez-vous le 
d®clic de lôinterrupteur magn®tique lorsque vous ®loignez et rapprochez lôaimant de 
son interrupteur? 

 

 

 

 

 
 
Tracez le sch®ma du circuit lorsque lôaimant est pr¯s du contact magn®tique SPST. 
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Exercice  pratique 4 
 
Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source de tension 12 VCC.  
Pr®alablement, visionnez lôanimation Flash expliquant le fonctionnement des contacts 
magnétiques SPDT avec aimant ¨ lôadresse Internet suivante :  
 
http://liensppo.qc.ca 
 
 
Schéma 2 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Procédure de branchement : 
 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôentrée COM 
du contact magnétique SPDT (2); 

2. Branchez le N.F. du contact magnétique SPDT (3) sur lôentr®e de la lumi¯re 
témoin verte (4); 

3. Branchez le N.O. du contact magnétique SPDT (5) sur lôentr®e de la lumi¯re 
témoin rouge (6); 

4. Branchez la sortie de la lumière témoin verte (7) et la sortie de la lumière 
témoin rouge (8) sur le négatif de la source transformateur 12 VCC (9). 

Contact magnétique 
SPDT 

Transformateur 12 

VCC 

+ _ 

Lumière 

témoin verte 

Lumière témoin 

rouge 

 
COM 

N.F. 

N.O. 

(1) 

(2) 

(3) (4) 

(5) (6) 

(7) 

(8) 

(9) 

CC BY-NC-SA 2.0  
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Questions : 
 
1.  Que remarquez-vous? 
 

 

 

 

 
2.  Dans un mouvement de rapprochement et dô®loignement de lôaimant vers le contact 

magnétique SPDT du circuit, observez le fonctionnement des lumières témoins verte 
et rouge. Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations.  Entendez-
vous le d®clic de lôinterrupteur magnétique lorsque vous éloignez et rapprochez 
lôaimant de son interrupteur? 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Tracez le sch®ma du circuit lorsque lôaimant est pr¯s du contact magn®tique 
SPDT. 
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Corrigé : Travail 2 
Exercice pratique 3 

 

 

Questions : 

1. Que remarquez-vous? 

La lumière témoin verte est éteinte parce que le circuit électrique est ouvert. Le courant 
électrique ne circule pas. 

 

 

  

CC BY-NC-SA 2.0  
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2. Dans un mouvement de rapprochement et dô®loignement de lôaimant vers le contact 
magnétique SPST du circuit, observez le fonctionnement de la lumière témoin verte. 
Que remarquez-vous? Expliquez et précisez vos observations. Entendez-vous le 
d®clic de lôinterrupteur magn®tique lorsque vous ®loignez et rapprochez lôaimant de 
son interrupteur? 

 Dans un mouvement de rapprochement de lôaimant vers le contact magn®tique SPST, 
la lumi¯re t®moin verte sôallume parce que le circuit ®lectrique est ferm®. ê lôinverse, 
dans un mouvement dô®loignement, la lumi¯re verte sô®teint parce que le circuit est 
ouvert. 
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Tracez le sch®ma du circuit lorsque lôaimant est pr¯s du contact magn®tique SPST. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

+ _ 

Lumière 

témoin verte 
Contact magnétique 

SPST 

Transformateur 12 

VCC 

(1) 

(2) (3) (4) (5) 

(6) 
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Corrigé : Travail 2 
Exercice pratique 4 

 

Questions : 

1. Que remarquez-vous? 

 La lumière témoin verte est allumée parce que le circuit électrique est fermé. La 
lumière témoin rouge est éteinte parce que le circuit électrique est ouvert. 
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2. Dans un mouvement de rapprochement et dô®loignement de lôaimant vers le contact 
magnétique SPDT du circuit, observez le fonctionnement des lumières témoins verte 
et rouge. Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations. Entendez-
vous le d®clic de lôinterrupteur magn®tique lorsque vous éloignez et rapprochez 
lôaimant de son interrupteur? 

En position N.O, dans un mouvement de rapprochement de lôaimant vers le contact 
magn®tique SPDT, la lumi¯re t®moin rouge sôallume parce que le circuit ®lectrique 
est ferm®. Cependant, en position N.F, la lumi¯re verte sô®teint parce que le circuit 
est ouvert.  ê lôinverse, dans un mouvement dô®loignement, la lumi¯re verte sôallume 
parce que le circuit est ferm® en position N.F ou la lumi¯re rouge sô®teint parce que 
le circuit est ouvert en position N.O. 
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Tracez le sch®ma du circuit lorsque lôaimant est pr¯s du contact magnétique SPDT. 

 

 

 
  

+ _ 

Lumière 
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Transformateur 12 

VCC 

Lumière témoin 

rouge 

 COM 

N.F

. 

N.O. 

(1) 
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(3) (4) 

(5) (6) 

(7) 

(8) 

(9) 

Contact magnétique 
SPDT 
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 Travail 3 
Rôle du relais 

 
 

R®alisez le montage ®lectrique ¨ lôaide des composants mis ¨ votre disposition. 
 
Référez-vous ¨ lôannexe 1 pour établir la correspondance entre la représentation 
schématique des composants et leur représentation réelle. 
 
Démarche : 
 
Lôexercice pratique doit °tre r®solu de la faon suivante: 
a) Faites le montage du schéma indiqué sur la feuille suivante. 
b) Faites lôessai de votre montage. 
c) Répondez aux questions. 
d) V®rifiez vos r®ponses ¨ lôaide du corrig® qui suit les exercices pratiques. 
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Exercice pratique 5 
  
Prenez le temps de lire et de relire lôencadr® ci-dessous en suivant sur la figure 
précédente.  Recherchez-y attentivement chaque num®ro pour bien suivre lôexplication. 
 

 

Relais électromagnétique 

Un relais électromagnétique est un dispositif qui commande un ou plusieurs interrupteurs 
lorsque le courant traverse son bobinage. On utilise un relais pour ouvrir ou fermer un autre 
circuit électriquement distinct du circuit de commande. 
 
Le relais est compos® dôun ®lectroaimant (bobine de fil de cuivre) et dôune armature. 
L'armature est généralement éloignée de l'électroaimant et repose sur le contact commun 
(numéro 9) fixe grâce à un ressort. Lorsque l'électroaimant (bobine de fil de cuivre) est mis 
sous tension, le contact commun (numéro 9) s'appuie sur le contact N.O. (numéro 5). Le 
ressort de contact fixé à l'armature devient le contact mobile. Il permet la connexion entre le 
contact commun (numéro 9) et le contact N.O. (numéro 5) et entre le contact commun (numéro 
9) et le contact N.F. (numéro 1). Le fil souple qui relie l'armature à une des bornes fait partie 
du système de commutation. L'électroaimant se trouve dans le circuit de commande alors que 
le système de commutation (les contacts : N.O., N.F. et le contact commun) est dans le circuit 
soumis ¨ lô®lectroaimant. Lorsqu'une tension est appliqu®e au circuit de commande, 
l'électroaimant attire l'armature. Le contact à ressort descend en s'éloignant du contact N.F. 
(numéro 1) et il y touche le contact N.O. (numéro 5). Le circuit soumis est maintenant en 
position N.O, par l'intermédiaire du contact commun (numéro 9) et du contact N.O. (numéro 
5). Les bornes du circuit de commande sont celles du bobinage de l'électroaimant (numéros 
14 et 13). Les bornes du circuit soumis sont celles raccordées aux contacts N.F. (numéros 4 
et 1), aux contacts N.O. (numéros 8 et 5) et aux contacts communs (numéros 12 et 9). 
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Schéma 1 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
En fait, le courant alimente la bobine de fil (numéros 13 et 14) du relais dès que le bouton-
poussoir N.O. est activé. La bobine de fil (numéros 13 et 14), qui est alors magnétisée, attire 
le contact commun (numéro 9) vers le contact N.O. (numéro 5) qui fait changer la position des 
contacts. Ce changement de position entraîne une alimentation de courant dans le circuit N.O. 
(numéro 5). Dès que le bouton-poussoir N.O. est relâché, le contact commun (numéro 9) 
reprend ensuite sa position initiale (numéro 1) et la bobine de fil (numéros 13 et 14) du relais 
redevient démagnétisée. Lôactivation du bouton-poussoir se poursuit ainsi, faisant de ce relais 
un double circuit électrique. Vous pouvez regarder la figure 1.  Notez que sur cette figure, la 
couleur de lô®criture est associ®e ¨ la couleur dôun fil). 
 
Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12 
VCC.   
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Schéma 1 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Procédure de branchement : 
 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur le contact 
commun numéro 9 du relais (2) et sur la bobine de fil numéro 14 du relais (3); 

2. Branchez le contact N.F. du relais numéro 1 (4) sur lôentr®e de la lumi¯re 
témoin verte (5); 

3. Branchez le contact N.O. du relais numéro 5 (6) sur lôentr®e de la lumi¯re 
témoin rouge (7); 

4. Branchez la sortie numéro 13 de la bobine du relais (8) sur lôentr®e du bouton-
poussoir N.O. (9); 

5. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (10), la sortie de la lumière témoin 
verte (11) et la sortie de la lumière témoin rouge (12) sur le négatif de la source 
transformateur 12 VCC (13). 

 
 

1. Que remarquez-vous? 
 

 

 

 

 

 
 

Contact du 
relais 

Transformateur 12 

VCC 
+ _ 

Lumière 

témoin verte 

Lumière témoin 

rouge 

 COM 

N.F. 

N.O. 

Bobine de fil  

du relais 
Bouton-

poussoir 

N.O. 
14 

13 

(1) 

(3) 

(2) 

(4) 

(5) 

(6) (7) 

(8) (9) 

(10) 

(11) 

(12) 

(13) 

9 

1 

5 
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2.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement des 
lumières témoins verte et rouge. Que remarquez-vous? 
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Corrigé : Travail 3 

Exercice pratique 5 
 

Questions :  
 
1. Que remarquez-vous? 

La lumière témoin verte est allumée parce que les contacts du relais sont en position 
N.F. La lumière témoin rouge est éteinte parce que les contacts du relais ne se 
touchent pas en position N.O. 

 

 

 

2.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement des 
lumières témoins verte et rouge. Que remarquez-vous?  Expliquez votre réponse. 

En appuyant sur le bouton-poussoir N.O. du circuit, la lumi¯re t®moin rouge sôallume 
parce que les contacts du relais sont en position N.O., cela dû à la bobine de fil du 
relais. Cependant, la lumi¯re verte sô®teint parce que les contacts du relais en position 
N.F. ne sont plus en contact. ê lôinverse, en rel©chant le bouton-poussoir N.O, la 
lumi¯re verte sôallume parce que les contacts du relais sont en position N.F. 
Cependant, la lumi¯re rouge sô®teint  
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parce que les contacts du relais en position N.O. ne sont plus en contact. 
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Montage dõun circuit ¨ m®moire 

 

Quôest-ce quôun circuit ¨ mémoire? Afin de réaliser des montages électriques, il est 
important de bien comprendre les deux types de circuits ¨ m®moire. Dans lôactivit® 
précédente, vous avez vu le fonctionnement des divers composants.  
 
Dans cette activité, vous réaliserez quatre montages de circuits à mémoire. En les 
essayant, vous devrez déterminer la différence entre eux. Le premier circuit est 
principalement utilisé pour faire démarrer des moteurs dans les usines. 
 
 

Travail 1 
Circuit à mémoire 

 

Réaliser tous les montages électriques ¨ lôaide des composants mis ¨ votre disposition. 

Référez-vous ¨ lôannexe 1 pour établir la correspondance entre la représentation 
schématique des composants et leur représentation réelle. 
 
Démarche : 
 
Tous les exercices pratiques doivent être réalisés de cette façon: 
a) Faites, lôun apr¯s lôautre, les deux montages des schémas indiqués sur les    

feuilles suivantes. 
b) Faites lôessai des deux montages et trouvez les diff®rences. 
c) Répondez aux questions. 
d) V®rifiez vos r®ponses ¨ lôaide du corrig® qui suit les exercices pratiques. 
 

Activité  

2 
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Exercice pratique 1 

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12VCC. 

Schéma 1 : 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

Procédure de branchement : 

 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôentr®e du 
bouton-poussoir N.O. (2), sur le contact commun 9 du relais (3) et sur le 
contact commun 12 du relais (4); 

2. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (5) et le contact N.O.  5 du relais 
(6) sur lôentr®e du bouton-poussoir N.F. (7); 

3. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.F. (8) sur la bobine de fil 14 du relais 
(9); 

4. Branchez le contact N.O.  8 du relais (10) sur lôentr®e de la lumi¯re t®moin 
verte (11); 

5. Branchez la bobine de fil 13 du relais (12) et la sortie de la lumière témoin 
verte (13) sur le négatif de la source transformateur 12 VCC (14). 

Lumière 

témoin verte 

+ _ 

Bouton-

poussoir 

N.O. 

Transformateur 12 

VCC 

Relais  

 14 

  13 

Relais  
  9 

  5 

Relais  
  12 

  8 

Bouton-

poussoir 

N.F. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) (11) 

(12) 

(13) 

(14) 
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Questions :  

1.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit  et observez le fonctionnement de la 
lampe. Que remarquez-vous? 

 

 

 

 

 

2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Que remarquez-vous? 
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Exercice pratique 2 

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12VCC. 

Schéma 2 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Procédure de branchement : 

 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôentr®e du 
bouton-poussoir N.O. (2), sur le contact commun  9 du relais (3) et sur le 
contact commun  12 du relais (4); 

2. Branchez le contact N.O. 5 du relais (5) sur lôentr®e du bouton-poussoir N.F. 
(6); 

3. Branchez le contact N.O. 8 du relais (7) sur lôentr®e de la lumi¯re t®moin verte 
(8); 

4. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (9) et la sortie du bouton-poussoir 
N.F. (10) sur la bobine de fil  14 du relais (11); 

5. Branchez la bobine de fil 13 du relais (12) et la sortie de la lumière témoin 
verte (13) sur le négatif de la source transformateur 12 VCC (14). 

+ _ 
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Questions :  

1.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la 
lampe. Que remarquez-vous? 

 
 

 

 

 

 

2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Relâchez les deux boutons-
poussoirs simultanément. Que remarquez-vous? 
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Exercice pratique 3 : Un défi! 

À partir du schéma 1, ajoutez une lampe qui indiquerait que le moteur (représenté par la 
lampe témoin verte) est en arrêt. 

Tracez le schéma modifié. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question :  

1. Où placeriez-vous le bouton-poussoir N.O. afin dôajouter un deuxi¯me bouton de 
démarrage? Il faudra appuyer sur les deux boutons N.O. simultanément pour faire 
démarrer le moteur (représenté par la lampe témoin verte). 
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Corrigé : Travail 1 

Exercice pratique 1 

 

Questions :  

1.  Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit  et observez le fonctionnement de la 
lampe. Que remarquez-vous? 

La lampe témoin verte allume et reste allumée. Les contacts du relais se touchent en 
position N.O. 

 

 

 

2.  Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Que remarquez-vous? 

La lampe demeure ®teinte. Lôinterrupteur N.O. se trouve alors ferm®, mais 
lôinterrupteur N.F. se trouve ouvert.  Ce dernier interrupteur provoque lôannulation du 
déplacement des contacts du relais vers le N.O. 
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Corrigé : Travail 1 
Exercice pratique 2 

 

Questions :  

1. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la 
lampe. Que remarquez-vous? 

La lampe témoin verte allume et reste allumée. Les contacts du relais se touchent en 
position N.O. 
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2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Relâchez les deux    
boutons-poussoirs simultanément. Que remarquez-vous? 

La lampe demeure allumée. Lôinterrupteur N.O. se trouve alors ferm®, mais 
lôinterrupteur N.F. se trouve ¨ °tre ouvert. Ce dernier interrupteur nôa aucune influence 
sur le déplacement des contacts du relais vers le N.O, du moins à cette étape.  
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Corrigé : Travail 1 
Exercice pratique 3 : Un défi! 

 

Tracez le schéma modifié 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question :  

1. Où placeriez-vous le bouton-poussoir N.O. afin dôajouter un deuxi¯me bouton de 
démarrage? Il faudra appuyer sur les deux boutons N.O. simultanément pour faire 
démarrer le moteur (représenté par la lampe témoin verte). 

 Tout juste après le premier bouton-poussoir N.O. Les deux boutons-poussoirs N.O. 
doivent être branchés en série. 
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Les détecteurs de mouvement et les 

interrupteurs magnétiques  

 

Lôactivité proposée regroupe des adresses Internet vous permettant de répondre à la mise 
en situation suivante. Certains systèmes de détection du mouvement utilisent un 
infrarouge passif pour détecter les mouvements. 
 
Cherchez dans Internet et dans d'autres sources pourquoi le détecteur de mouvement 
peut émettre divers signaux en utilisant une seule longueur d'onde de lumière. 
 
 

Travail 1 
Fabrication dôun syst¯me de s®curit® de base 

 

 

R®alisez tous les montages ®lectriques ¨ lôaide des composants mis ¨ votre disposition.  
 
Référez-vous ¨ lôannexe 1 : 

¶ pour établir la correspondance entre la représentation schématique des 
composants et leur représentation réelle; 

¶ pour identifier la polarité (+ ou -) de la source transformateur de 12 VCC; 

¶ pour identifier lôinterrupteur unipolaire; 

¶ pour identifier le contact magnétique SPDT. 
 
 
Démarche : 
 
Tous les exercices pratiques doivent être résolus de la façon suivante: 
a) Faites le montage du premier schéma indiqué sur la feuille suivante. 
b) Faites lôessai du montage. 
c) Répondez aux questions. 
d) Recommencez avec le deuxième montage et ainsi de suite. 
e) V®rifiez vos r®ponses ¨ lôaide du corrig® qui suit les exercices pratiques. 
 
 

Activité  

3 
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Exercice pratique 1 

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12 VCC 
branchée à 3 interrupteurs magnétiques SPDT. Pour rendre la situation réelle, les 
interrupteurs magnétiques peuvent être fixés aux bordures de fenêtres. 

Schéma 1 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Procédure de branchement : 

 

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur lôinterrupteur 
magnétique N.O. (2); 

2. Branchez lôinterrupteur magn®tique N.O. (2) sur lôinterrupteur magn®tique 
N.O. (3); 

3. Branchez lôinterrupteur magn®tique N.O. (3) sur lôinterrupteur magn®tique 
N.O. (4); 

4. Branchez lôinterrupteur magn®tique COM (5) sur lôinterrupteur magn®tique 
COM (6); 

5. Branchez lôinterrupteur magn®tique COM (6) sur lôinterrupteur magn®tique 
COM (7); 

6. Branchez lôinterrupteur magn®tique COM (7) sur lôentr®e (fil rouge) de 
lôavertisseur (8); 

7. Branchez la sortie (fil noir) de lôavertisseur (9) sur la sortie de lôinterrupteur 
unipolaire (10); 

8. Branchez lôentr®e de lôinterrupteur unipolaire (11) sur le négatif de la source 
transformateur 12 VCC (12). 

 
 

+ _ 

Avertisseur 

Interrupteur 
unipolaire 

Transformateur 12 

VCC 

(1) (11) (10) 

(8) (9) 

(12) 

COM 

NO 

NF 

COM 

NO 

NF 

COM 

NO 

NF 

(2) (3) (4) 

(5) (6) (7) 
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Questions :  

 
1.  Approchez un aimant près de chaque interrupteur magnétique afin de simuler la 
fermeture des fen°tres. Fermez lôinterrupteur unipolaire. Retirez tous les aimants afin 
de simuler lôouverture des fen°tres. Que se produit-il et pourquoi? 

 

 

 

 
2.  Tracez le sch®ma du circuit qui permettrait au syst¯me dôalarme de base de 

déclencher lôavertisseur seulement lorsquôune fen°tre serait ouverte (lôaimant ®loign® 
de son interrupteur magnétique) par un intrus. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


