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FABRI CATI ON D6 UNEBE BE SECURITE
Informations genérales

Liste de matériel

L a l i ste suivante ®num r e tout | e mat ®r i el
doexp®r i me8hteautrieossn sdued | a fabrication doéun syst

¢ Guide des activités

¢ Ordinateur multimédia

1 Le tableau de la page suivante présente, ~  Hefphotosl, 2 matériel
nécessaire a la réalisation des activités de ce Guide. N6 h®s i t ez pas
y r®f ®r er tout au |l ong de votre d®mar ch:

Cettel i ste de mat ®ri el nbébest pas restrictive.
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1 bobine de fil #24

2 relais DPDT
12 volts, avec
base

2 contacts
magnétiques avec
aimant SPST

3 contacts
magnétiques avec
aimant SPDT

2 interrupteurs a
bouton-poussoir a

ressort N.O.
(N.O. signifie
«normalement ouvert»)
(bouton de couleur
noire)

(On appuie = ON,
on relache = OFF)

2 interrupteurs a
bouton-poussoir a

ressort N.F.
(N.F. signifie
«normalement fermé»)
(bouton de couleur
rouge)

(On appuie = OFF,
on relache = ON)

1 interrupteur,
unipolaire
12 volts

1 lumiére témoin
rouge, 12 volts,
avec réceptacle

1 lumiére témoin
verte, 12 volts,
avec réceptacle

1 vibreur noir ou
avertisseur sonore,
avec fils

B

w

A\

1 paire de pinces
« cutter »

1 paire de pinces a
dénuder

1 source
transformateur 12
volts en courant
continu,

12 vCC

1 tournevis porte
douilles avec 6
douilles

1 ensemble de 11
tournevis de
bijoutier

A

1 multimétre, avec
avertisseur sonore

20 fils avec pinces
crocodile

1 détecteur de
mouvement

CCBY-NC-SA2.0
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Liste des sites Web

http://liensppo.gc.ca

http://www.atis-securite.fr/plan.htm#detecteur

Conception

M. Jacques Lacasse enseignant et chef de groupe, Ecole des métiers et
occupations de | 6industrie de

M. Martin Leclerc enseignant au département de Technologies du génie
électrique, Cégep Limoilou

M. Hugues Paquin enseignant en Technologie de conception électronique,
Cégep Trois-Rivieres

Adaptation

Comité de validation pédagogique des guides des activités PPO

I nf ormations quant aux droits ddoauteur et

Le logo de la Commission scolaire de la Beauce-Etchemin, qui figure dans le présent guide, est protégé
par l e droit déauteur et noéest -dlblisation pommerciale mt@rditp a r
Partage = Carada®.6 detCreativeeCommons.

Toutes les images sont sous licence Creative Commons Attribution i1 Non Commercial 1 Share Alike 2.0
Generic.
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

L6 ®I ect tres prédsante dans notre quotidien, est a la base de nombreux services :
services publics, services informatiques, télécommunications, divertissements, usines,

industries, réside nc e s, et c. Ce document vous propose u
vous lancant le défi de fabriquer un systeme de sécurité de base utilisant un détecteur de
mouvement.

Af ienadd i ver ° | 6®t ape ultime de f absdewwati on

déoabord °#®re capabl e

1 de reconnaitre des composants et de comprendre leur fonctionnement
(activité 1);
1 de comprendre les deux types de circuits a mémoire (activité 2).

De plus, 7 titre doéactivit®s suppl ®uieunjeuai r e s,
questionnaire( acti vit® 4) de m°me qudun transmetteur

Vous trouverez, en conclusion de ce guide doa
r®al i s®es par des sp®cialistes de | 6®l ectroni

Les activités de ce présent document abordent les connaissances de base de plusieurs

m®ti ers et professions du secteur de | 0®l ectr
niveau de difficulté pourra paraitre élevé” un moment ou ~ un autre de
Cbest rBachemgué Iés spécialistes en électronique ont eux-mémes suivi plusieurs

heures de formation avant de devenir habiles dans le domaine des composantes
électroniques et des circuits électriques. Demeurez patient, suivez bien les consignes

suggérées, observez attentivement les différents schémas électriques, faites référence

au besoin aux photographies proposées tout au long de ce guide, et vous verrez, tout se

passera bien!

I est fortement sugg®r ® de
« I nitiati oncité'e |adwdretct doe nle
présent gui de d 6 a cVbusvy ta®sendrez les
principes de base en électricité qui vous permettront de
bien comprendre | a fabricati

gﬂ* 4

Commmission scolaire de 1a
BEAUCE-ETCHEMIN
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Identification des composants et de leur
fonctionnement

CCBY-NC-SA2.0

Quate e g u 0 u npoussoiu N.O©.net un bouton-poussoir N.F? Qude&®t qudun
contact magnétique SPST avec aimant et un contact magnétique SPDT avec aimant?

Qudoeet qudun relais? Afin de r®aliser des mont
comprendre les deux types de boutons-poussoirs, les contacts magnétiques avec aimant

et les relais.

Au cours de cette activit®, vous r®alis-erez d

poussoirs N.O. et N.F, de contacts magn®ti ques Emlgsec ai n
expérimentant, vous devrez déterminer la différence entre tous ces composants.

Il sera aussi tres important que vous fassiez la correspondance entre la représentation
sch®matique des composants et | eur rdagpsfe®sent at
différents circuits électriques. Vous pourr ez vous r GlleRvoussera” | 6an
doun grand support

Travail 1
Roéle des boutons-poussoirs N.O. et N.F.

R®al i sez tous | es montages ®|l ectriqueson”™ | 6ai

Pour | 6ensemble des exercices pratigq
|l es branchements sbéeffectuent ~ | dai
circuits, les cercles verts indiquent le sens du courant en partancedelas our ce do6®ner ¢
vers | 6® ®ment de c ounslampe)atdndisogne lgs eexckesmpuges

i ndiquent | e sens du courant de | 6® ®ment de
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Référez-vous au tableau de la liste du matériel présenté au début de ce document
ou” | 6annexe 1
1 pour établir la correspondance entre la représentation schématique des
composants et leur représentation réelle;
1 pour identifier la polarité (+ ou -) de la source transformateur de 12 VCC,;
1 pour identifier le bouton-poussoir N.O. et le bouton-poussoir N.F.
Démarche:
Tous les exercices pratiques doivent étre résolus de la fagon suivante:
a) Faites les deux montages des schémas indiqués sur les pages suivantes.

b) Faites | 6essai des deux montages et trouvez
c) Répondez aux questions.
d V®rifiez vos r®ponses ~ | 6aide du corrig® gl

Exercice pratique 1

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source de tension 12 VCC.:

Schémal:
Transformateuf.2
VCC
=+ —
— e
1) (6) \/
N /
I
2) 3) 4) (5)
O OCe "
CCBY-NC-SA 2.0 Bouton Lumiere
pOUSSQi témoinverte
N.O.
lPour | 6ensemble des exercices pratiques pr®sent®s dans ce do
" | 6aide de fils © pchémasedss ciccuits o akricléseerts ind@juent lelsens du £ourant en
partance de |l a source doé®nergi e Vv eunslanpé) @ndsmuee tes cerdles rocigen s o mmat i
indiquent | e sens du courant deuflt é® ®m@®nér deeconsommati on ve

gﬂ* 6
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) s u rentréeddu
bouton-poussoir N.O. (2);

2. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (3) surl 6 entr ®e de
témoin verte (4);

3. Branchez la sortie de la lumiére témoin verte (5) sur le négatif de la source
transformateur 12 VCC (6).

Questions :

1. Que remarquez-vous?

2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la
lumiére témoin verte. Que remarquez-vous?

gﬂ* 7
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Exercice pratique 2

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de 12 VCC.

Schéma 2 :
Transformateufl2
VCC
+ —
—{ e
1) (6) \/
N /
@) ) (4) (5)
CCBY-NC-SA 2.0 Bouton_ ‘ 'Lum|ére ._
poussoir témoinverte
N.F.

Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) s u rentréeddu
bouton-poussoir N.E. (2);

2. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.F. (3) surl 6 entr ®e de
témoin verte (4);

3. Branchez la sortie de la lumiére témoin verte (5) sur le négatif de la source
transformateur 12 VCC (6).

Questions :

1. Que remarquez-vous?

gﬂ* 8
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.F. du circuit et observez le fonctionnement de la
lumiére témoin verte. Que remargquez-vous?

3. Quelle est la différence entre le bouton-poussoir N.O. et le bouton-poussoir N.F. du
circuit?

ﬁ 9
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Corrigé : Travail 1

Exercice pratique 1

Questions

1. Que remarquez-vous?

La lumiere témoin verte est éteinte. Lorsque le bouton-poussoir ndest pa:
le circuit électrique est ouvert, le courant électrique ne circule pas et la lumiéere
t ®moin verte ne sobdall ume pas.

CCBY-NC-SA2.0

10
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de

la lumiére témoin verte. Que remarquez-vous? Expliguez ou précisez vos
observations.

En activant le bouton-poussoi r N. O. la T umi re t®moin
bouton poussoir est activé, le circuit électrique se trouve a étre ferme, le courant
®l ectrique circule et Il a lumi re t®moin vel

CCBY-NC-SA 2.0

*4 11
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Corrigé : Travail 1
Exercice pratique 2

Questions
1. Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations.

La lumiére témoin verte est allumée. Lorsque le bouton-poussoir nbdest pas
circuit électrique est fermé, le courant électrique circule et la lumiére témoin verte

sdbal l ume.

CCBY-NC-SA 2.0

12
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.F. du circuit et observez le fonctionnement de la
lumiere témoin verte. Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations.

Enactivantlebouton-poussoir N.F. | a lumi re t®mein ver
poussoir est active, le circuit électrique se trouve a étre ouvert, le courant électrique
ne circule pas et | a lumi re t®moin verte s6

CCBY-NC-SA 2.0

3. Quelle est la différence entre le bouton-poussoir N.O. et le bouton-poussoir N.F. du
circuit?

Le bouton-poussoir N.O. est normalement ouvert. En activant le bouton-poussoir, le
circuit devient ferm® et -pauduamiir re. B.0add iutme
du bouton-poussoir N.O.

*4 13

e

Commmission scolaire de 1a
BEAUCE-ETCHEMIN



FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Travail 2

Réle des contacts magnétiques SPST et des contacts magnétiques SPDT
avec aimant

R®al i sez tous |l es montages ®lectriques ~ | 6ai

Référezzvous ~ | 6tannexe 1
1 pour établir la correspondance entre la représentation schématique des
composants et leur représentation réelle;
1 pour identifier la polarité (+ ou -) de la source transformateur de 12 VCC;
1 pour identifier le contact magnétique SPST et le contact magnétique SPDT.

Démarche :

Tous les exercices pratiques doivent étre résolus de la fagon suivante:
a) Faites les deux montages des schémas indiqués sur les feuilles suivantes.

b) Faites | 6essai des deux montages et trouvez
c) Répondez aux questions.
d V®ri fiez vos r®ponses ~ | 6aide du corrig® ql

*4 14

—_—

Commmission scolaire de 1a
BEAUCE-ETCHEMIN
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Exercice pratique 3
Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de 12 VCC.

Pr ®al abl ement , Vi sionnez I 6ani mati on expliqgt
magnétiques SPSTavec ai mant ~ | 6adriesse I nternet sui\

http://liensppo.gc.ca

Schémal:
Transformateuf 2
VCC
+ | -
o— —e
(1) (6)
(2) 3) (4) (5)
CCBY-NC-SA 2.0 O ‘ L m-\
Contact magnétique -umiere
témoinverte

SPST

Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) s u rentréeddu

contact magnétique SPST (2);
2. Branchez la sortie du contact magnétique SPST (3) surl 6 e n terla@wemiéede

témoin verte (4);
3. Branchez la sortie de la lumiére témoin verte (5) sur le négatif de la source

transformateur 12 VCC (6).

J{ 15
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Questions :

1. Que remarquez-vous?

2. Dans un mouvement de rapprochemenitecatact d 6 ®I oi
magnétique SPST du circuit, observez le fonctionnement de la lumiere témoin verte.
Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations. Entendez-vous le
d®clic de |l ointelronpqearvomagn®toiqueez et r aj

son interrupteur?

Tracez | e sch®ma du circuit |l orsque | dai mant e

Jj 16
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Exercice pratique 4
Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source de tension 12 VCC.
Pr ®al abl ement , v i Bldslo expliquant |é foretionnemeent des icontacts
magnétiques SPDTavec ai mant ~ | 6adriesse I nternet sui:

http://liensppo.gc.ca

Schéma 2 :
Transformateufl2
VCC
+ | =
— e
(1) 9) \ /
N / Lumiére
témoinverte
N.F. (3) (4) @)
® ® -
Lumiére témoin
rouge
(2) COM N.O. (5) (6) ®) 9
o—=e ® -
Contact magnétique CCBY-NC-5A20

SPDT
Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) s u rentrEedCOM
du contact magnétique SPDT (2);

2. Branchez le N.F. du contact magnétique SPDT (3)surl 6 entr ®e de | a |
témoin verte (4);
3. Branchez le N.O. du contact magnétique SPDT (5)surl 6 ent r ®e de | a |

témoin rouge (6);
4. Branchez la sortie de la lumiére témoin verte (7) et la sortie de la lumiére
témoin rouge (8) sur le négatif de la source transformateur 12 VCC (9).

J‘ 17
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Questions :

1. Que remarquez-vous?

2. Dansunmouvement de rapprochement et do6é®l oi gnement
magnétique SPDT du circuit, observez le fonctionnement des lumiéres témoins verte
et rouge. Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations. Entendez-

d ®c | i @ur mageétiqledlorsgue evous @lqignez et rapprochez

vous | e
| 6ai mant de son interrupteur?
Tracez |l e sch®ma du circuit |l orsque | 6ai mant

18
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Corrigé : Travail 2
Exercice pratique 3
Questions :

1. Que remarquez-vous?

La lumiere témoin verte est éteinte parce que le circuit électrique est ouvert. Le courant
électrique ne circule pas.

CCBY-NC-SA2.0

19
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Dans un mouvement de rapprochement et do®l
magnétigue SPST du circuit, observez le fonctionnement de la lumiére témoin verte.
Que remarquez-vous? Expliquez et précisez vos observations. Entendez-vous le
d®cl ic de | 6intelronupdqrearvomagn®itoiggrez et r aj
son interrupteur?

ai mant vers |
e parce que |
, la | umi re

Dansunmouvementde r approchement de | 0
la lumi re t®moin verte soballum
dans un mouvement do6é®l oi gnement
ouvert.

CCBY-NC-SA2.0
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Tracez | e sch®ma du circuit | orsque | 6dai mant €
Transformateufl2
VCC
s
@ | | @
(1) (6) \ /
N /
CCBY-NC-SA 2.0 (2) (3) (4) (5)
' -\
Contact magnétique _Lumiere
SPST témoinverte

gt 21

—_—

Commmission scolaire de 1a
BEAUCE-ETCHEMIN



FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Corrigé : Travail 2
Exercice pratique 4

Questions :

1. Que remarquez-vous?

La lumiere témoin verte est allumée parce que le circuit électrique est fermé. La
lumiere témoin rouge est éteinte parce que le circuit électrique est ouvert.

CCBY-NC-SA 2.0

22
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

2. Dans un mouvement de rapprochement et do®Il o
magnétique SPDT du circuit, observez le fonctionnement des lumiéres témoins verte
et rouge. Que remarquez-vous? Expliquez ou précisez vos observations. Entendez-

vous | e d®clic de | darsque eous éomner et rapprochgzn ®t i q u
| 6ai mant de son interrupteur?

En position N.O, dans un mouvementderappr ochement de | 6ai mant
magn®tiqgque SPDT, |l a lumi re t®moin rouge sb
est fer m®. Cependant, en position N.F, l a |
est ouvert. € | 6invereegndmanst unl molbummene
parce que |l e circuit est ferm® en position

le circuit est ouvert en position N.O.

T . T

CCBY-NC-SA2.0

*4 23
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FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

| o rnsagnétequd SPRT. ma n t

Tracez | e sch®ma du circuit
Transformateud 2
VCC
+ |~
@ | —eo
(1) 9)
Lumiére
témoinverte
N.F 3) @) @)
O @ @ -
\ /
N\ / Lumiére témoin
rouge
(2) COM N.O. (5) (6) (8)
- O O @ @ o-
Contact magnétiqu CCBY-NC-5A 20
SPDT

Commissi 1
BEAUCE-ETCHEMIN
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Travail 3
Role du relais
R®alisez | e montage ®l ectrique ~ | 6aide des c

Réferez-v ous | 0 poorréd@hbliela dorrespondance entre la représentation
schématique des composants et leur représentation réelle.

Démarche:

L6bexercice pratique doit °tre r®solu de | a fa.
a) Faites le montage du schéma indiqué sur la feuille suivante.

b) Faites | 6essai de votre montage.

c) Répondez aux questions.
d V®r i fiez vos r ®ponsesitlésexeroices pdagques.u corri g® ql

25
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Exercice pratique 5

Prenez | e temps de | i r edessois erdsiivamt esdr ilarfigurel 6 enc a
précédente. Recherchez-y attenti vement chaque num®r o pour

Relais électromagnétique

Un relais électromagnétique est un dispositif qui commande un ou plusieurs interrupteurs
lorsque le courant traverse son bobinage. On utilise un relais pour ouvrir ou fermer un autre
circuit électriquement distinct du circuit de commande.

Le relais esnh O®bmpos®aidmant (bobine de i d
L'armature est généralement éloignée de I'électroaimant et repose sur le contact commun

(numéro 9) fixe grace a un ressort. Lorsque I'électroaimant (bobine de fil de cuivre) est mis

sous tension, le contact commun (numéro 9) s'appuie sur le contact N.O. (numéro 5). Le

ressort de contact fixé a I'armature devient le contact mobile. Il permet la connexion entre le

contact commun (numeéro 9) et le contact N.O. (huméro 5) et entre le contact commun (numéro

9) et le contact N.F. (numéro 1). Le fil souple qui relie l'armature a une des bornes fait partie

du systeme de commutation. L'électroaimant se trouve dans le circuit de commande alors que

le systeme de commutation (les contacts : N.O., N.F. et le contact commun) est dans le circuit
soumi s ° | 6®l ectroai mant . Lorsqu'une tefpsion
I'électroaimant attire 'armature. Le contact a ressort descend en s'éloignant du contact N.F.

(numéro 1) et il y touche le contact N.O. (numéro 5). Le circuit soumis est maintenant en

position N.O, par l'intermédiaire du contact commun (numéro 9) et du contact N.O. (numéro

5). Les bornes du circuit de commande sont celles du bobinage de I'électroaimant (numéros

14 et 13). Les bornes du circuit soumis sont celles raccordées aux contacts N.F. (numéros 4

et 1), aux contacts N.O. (numéros 8 et 5) et aux contacts communs (numéros 12 et 9).

Bobine de 11 du refals

13 = borne négative

12 = contact commun
S » contact commun 8 = contact normalement ouvert (N,O.)
&= I t (N.O.)
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Schéma l:

CCBY-NC-SA 2.0

En fait, le courant alimente la bobine de fil (numéros 13 et 14) du relais des que le bouton-
poussoir N.O. est activé. La bobine de fil (numéros 13 et 14), qui est alors magnétisée, attire
le contact commun (numéro 9) vers le contact N.O. (huméro 5) qui fait changer la position des
contacts. Ce changement de position entraine une alimentation de courant dans le circuit N.O.
(numéro 5). Dés que le bouton-poussoir N.O. est relaché, le contact commun (numéro 9)
reprend ensuite sa position initiale (huméro 1) et la bobine de fil (huméros 13 et 14) du relais
redevientdémagnétisée. L 6 tavation du bouton-poussoir se poursuit ainsi, faisant de ce relais
un double circuit électrique. Vous pouvez regarder la figure 1. Notez que sur cette figure, la
coul eur de | 0®criture est associ ®e ~ |l a coul eu

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12
VCC.

J‘ 27
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Schémal: Transformateuf.2
VCC
+ J—
| o
Bobine de fil (1) (13) Bouton
du relais poussoir
®) ©) N.O.
o % 0O O0O—e
@ /B (10)
\ /
N / Lumiéere
témoinverte
(5) (11)
@ @ @
(4)
Lumiére témoin
rouge
(12
@ @ L
(6) (7) CC BY-NC-SA 2.0

Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) sur le contact
commun numéro 9 du relais (2) et sur la bobine de fil numéro 14 du relais (3);

2. Branchez le contact N.F. du relais numéro 1 (4) surl 6 entr ®e de | a |
témoin verte (5);
3. Branchez le contact N.O. du relais numéro 5 (6) surl 6 entr ®e de | a |

témoin rouge (7);

4. Branchezla sortie numéro 13 de labobinedurelais (8)surl 6 ent r ®e -du bou
poussoir N.O. (9);

5. Branchezla sortie du bouton-poussoir N.O. (10), la sortie de la lumiere témoin
verte (11) etla sortie de lalumiére témoin rouge (12) sur le négatif de la source
transformateur 12 VCC (13).

1. Que remarquez-vous?

#'4 28
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2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement des
lumieres témoins verte et rouge. Que remarquez-vous?

#'4 29
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Corrigé : Travail 3
Exercice pratique 5

Questions

1. Que remarquez-vous?

La lumiére témoin verte est allumée parce que les contacts du relais sont en position
N.F. La lumiere témoin rouge est éteinte parce que les contacts du relais ne se
touchent pas en position N.O.

CCBY-NC-SA 2.0

2. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement des
lumiéres témoins verte et rouge. Que remarquez-vous? Expliquez votre réponse.

En appuyant surle bouton-poussoir N. O. du circuit, |l a | ur
parce que les contacts du relais sont en position N.O., cela d0 a la bobine de fil du
relais. Cependant, |l a lumi re verte sO0®teint
N. F. ne sont plus en contact . -paussdirtNiOnla@ er s e,
l umi re verte s 6alcdontanie dupdais sent eq pasition H.B.
Cependant , l a lumi re rouge sO6®teint

gz 30
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parce que les contacts du relais en position N.O. ne sont plus en contact.

CCBY-NC-SA2.0

Commmission scolaire de 1a
BEAUCE-ETCHEMIN

31



FABRI CATI ON D6 UNEMBE BE SECURITE

Montage ddéun circuit 7 1

CCBY-NC-SA 2.0

Quodoexet quodun eémoire@ Wintde réalisen des montages électriques, il est
i mportant de bien comprendre | es deux types
précédente, vous avez vu le fonctionnement des divers composants.

Dans cette activité, vous réaliserez quatre montages de circuits a mémoire. En les
essayant, vous devrez déterminer la différence entre eux. Le premier circuit est
principalement utilisé pour faire démarrer des moteurs dans les usines.

Travail 1
Circuit a mémoire

Réaliser tous les montages électrigues ~ | 6ai de des composants mi

Référez-v ous | Opooarrét@bliela dorrespondance entre la représentation
schématique des composants et leur représentation réelle.

Démarche :

Tous les exercices pratiques doivent étre réalisés de cette facon:
a) Faites, | 6 un apr , ks deux anontages des schémas indiqués sur les
feuilles suivantes.
b) Faites | 0essai des deux montages et trouve,.
C) Répondez aux questions.

d) V®r i fi ez vos r®ponses ~ lkro@spdtqued.u corri g®
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Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12VCC.

D6 UNEMBE BE SECURITE

Exercice pratique 1

Schéma l: Transformateuf 2
VCC
s
@ | i
1) (14)
I Relais
(2 (%) 8) (12)
e 009 eoalo e — =
Boutonr ™) Bouton %)
poussoir :
MO po’\tlJT:sow
Relais
911
@ o
@ 5 @ \_/
AN /
R (1) (12) (13)
L 11 8 ® CC BY-NC-SA 2.0 @ Lumiere

4

Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) surl 6 entr ®e
bouton-poussoir N.O. (2), sur le contact commun 9 du relais (3) et sur le

contact commun 12 du relais (4);

2. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (5) et le contact N.O. 5 du relais
(6)surl 6entr ®e

3. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.F. (8) sur la bobine de fil 14 du relais

9);

4. Branchez le contact N.O. 8 du relais (10)surl 6 ent r ®e

verte (11);

5. Branchez la bobine de fil 13 du relais (12) et la sortie de la lumiére témoin
verte (13) sur le négatif de la source transformateur 12 VCC (14).

-gaussbioNIR (@)n

témoinverte

¥y
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Questions :

1. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la
lampe. Que remarquez-vous?

2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Que remarquez-vous?

§4 34
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Schéma 2 :

D6 UNEMBE BE SECURITE

Exercice pratique 2

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12VCC.

Transformateuf 2
VCC
+ |
o— —eo
1) (14)

I Relais
—0O O—we ® 3
(2) Boutonr (9) (11)

poussoir
N.O.
. g g ® 6 | 10
11
®3) > Bouton N \ /
poussoir /
Relais N.F.
12 11 (7) (8) (13)
® 11 8 ® CCBY-NC-SA 2.0 ® i
(4) Ne-saz Lumiere

témoinverte

Procédure de branchement :

. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) surl 6 ent r ®e
bouton-poussoir N.O. (2), sur le contact commun 9 du relais (3) et sur le
contact commun 12 du relais (4);

. Branchez le contact N.O. 5du relais (5)surl 6 entr ®e
(6);

. Branchez le contact N.O.8durelais (7)surl 6 ent r ®e de |
(8);

. Branchez la sortie du bouton-poussoir N.O. (9) et la sortie du bouton-poussoir
N.F. (10) sur la bobine de fil 14 du relais (11);

. Branchez la bobine de fil 13 du relais (12) et la sortie de la lumiere témoin
verte (13) sur le négatif de la source transformateur 12 VCC (14).

paussbioNIR. 0 n

a efteu mi

*4 35
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Questions :

1. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la
lampe. Que remarquez-vous?

2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Relachez les deux boutons-
poussoirs simultanément. Que remarquez-vous?

J{ 36
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Exercice pratique 3 : Un défi!

A partir du schéma 1, ajoutez une lampe qui indiquerait que le moteur (représenté par la
lampe témoin verte) est en arrét.

Tracez le schéma modifié.

Question :

1. Ou placeriez-vous le bouton-poussoi r N. O. afin dbéajouter
démarrage? Il faudra appuyer sur les deux boutons N.O. simultanément pour faire
démarrer le moteur (représenté par la lampe témoin verte).

J‘ 37
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Corrigé : Travail 1

Exercice pratique 1

Questions :

1. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la
lampe. Que remarquez-vous?

La lampe témoin verte allume et reste allumée. Les contacts du relais se touchent en
position N.O.

CCBY-NC-SA 2.0

2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Que remarquez-vous?

L a | ampe demeur e ®t ei nt e. Léinterrupteur |

| 6i nterrupteur N.F. se trouve ouvert. Ce de
déplacement des contacts du relais vers le N.O.

38
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CCBY-NC-SA 2.0

Corrigé : Travail 1

Exercice pratigue 2

Questions :

1. Appuyez sur le bouton-poussoir N.O. du circuit et observez le fonctionnement de la
lampe. Que remarquez-vous?

La lampe témoin verte allume et reste allumée. Les contacts du relais se touchent en
position N.O.

*4 39
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CCBY-NC-SA 2.0

2. Appuyez sur les deux boutons-poussoirs simultanément. Relachez les deux
boutons-poussoirs simultanément. Que remarquez-vous?

La lampe demeure allumée . Léinterrupteur N. O. s e tro

|l 6i nterrupteur N.F. se trouve °tre ouvert
sur le déplacement des contacts du relais vers le N.O, du moins a cette étape.

CCBY-NC-SA2.0
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Corrigé : Travail 1

Exercice pratique 3 : Un défi!

Tracez le schéma modifié

Transformateud 2
VCC
+| —
o—| o
1) (14)
Bobine de
fil
I
@ ®) (8) 14 (12
—e—O —o °
Bouton (7 Bout 9) 13
pOUSSOir outorr
N.O poussoir
e N.F. \ /
N /
Relais
9
A |
Lumiére
° Iy témoinrouge
al 1
\ /
N /
Relais
12 1y (0 (11) (13)
| — 1
(4) 8 CC BY-NC-SA 2.0 Lumiére
témoinverte
Question :
1. Ou placeriez-vous le bouton-pous soi r N. O. afin dbéajouter

démarrage? Il faudra appuyer sur les deux boutons N.O. simultanément pour faire
démarrer le moteur (représenté par la lampe témoin verte).

Tout juste apres le premier bouton-poussoir N.O. Les deux boutons-poussoirs N.O.
doivent étre branchés en série.
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Les détecteurs de mouvement et les
interrupteurs magnétiques

CCBY-NC-SA 2.0

L Cetivité proposeée regroupe des adresses Internet vous permettant de répondre a la mise
en situation suivante. Certains systemes de détection du mouvement utilisent un
infrarouge passif pour détecter les mouvements.

Cherchez dans Internet et dans d'autres sources pourquoi le détecteur de mouvement
peut émettre divers signaux en utilisant une seule longueur d'onde de lumiere.

Travail 1

Fabrication doéun syst me

R®al i sez tous | es montages ®Il ectridspasison.” | 6dai

Référezzvous ~ | 6tannexe 1
1 pour établir la correspondance entre la représentation schématique des
composants et leur représentation réelle;
9 pour identifier la polarité (+ ou -) de la source transformateur de 12 VCC;
T pour i dent ugtdaureunipdlaée; nt er r
1 pour identifier le contact magnétique SPDT.

Démarche :

Tous les exercices pratiques doivent étre résolus de la fagon suivante:

a) Faites le montage du premier schéma indiqué sur la feuille suivante.

b) Faites | dessai du mont age.

c) Répondez aux questions.

d) Recommencez avec le deuxieme montage et ainsi de suite.

e) V®rifiez vos r®ponses ~ | 6aide du corrig® q
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D6 UNEMBE BE SECURITE

Exercice pratique 1

Réalisez le circuit suivant, alimenté par une source transformateur de tension 12 VCC
branchée a 3 interrupteurs magnétiques SPDT. Pour rendre la situation réelle, les
interrupteurs magnétiques peuvent étre fixés aux bordures de fenétres.

Schéma l:
(4) ) (2
(5) (6) (7)

Transformateufl2

Interrupteur
unipolaire

VCC
+ —

(1) (12) (11  (10)

(9)

(8)
0—%—0—

CCBY-NC-SA2.0

Procédure de branchement :

1. Branchez le positif de la source transformateur 12 VCC (1) surl 6i n't

magnétique N.O. (2);

2. Branchez | 6i nterrupteur
N.O. (3);

3. Branchez | 6i nt errupteur
N.O. (4);

4. Branchez | 6i nterrupteur
COM (6);

5. Branchez| 6i nterrupteur
COM (7);

6. Branchez | 6i nterrupteur
| aver t8),sseur

7. Branchezl a sortie (fil
unipolaire (10);
8. Branchez| 6 entr ®e de

transformateur 12 VCC (12).

Avertisseur

errupt e

a gun ®d i muuer rNuplt.e ur ma ¢
MBagun ®d il quer rNu pOt.eur ma g
n® gun®6i guer COM eur mag
ni@ gun ®6i guer COM eur mag
M@)gsur®lt @ eqnuter @ROM( f i | rot

m @) sur)l ad es olr @ a vee rdtei sl sbe un t

Il 6i nt E1)swlp hégatitde lasoure | ai r e

¥y
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Questions :

1. Approchez un aimant prés de chaque interrupteur magnétique afin de simuler la

fermeture des fen°tres. Fermez | 0interrupteu
de simuler | douverture -ileepurqu@? °tres. Que se
2. Tracez |l e sch®ma du circuit qgui permettrait a
déclencher | 6avertisseur seulement | orsqubdune f e

de son interrupteur magnétique) par un intrus.
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